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NOTAS

INTRODUCAQ: APRESENTANDO-SE PARA A MISSAO

1. Entrevista do autor com Jennifer Doudna. A competi¢io foi
organizada pelo First Robotics, um programa nacional criado pelo
inventor imbativel da Segway, Dean Kamen.

2. Entrevistas, gravacdes de dudio e video, notas e slides fornecidos por
Jennifer Doudna, Megan Hochstrasser e Fyodor Urnov; Walter
Isaacson. “Ivory Power” [“Poder de marfim”], Air Mail, 11 de abril de
2020.

3. Consulte o capitulo 12 sobre fabricantes de iogurte para uma
discussdo mais completa sobre o processo iterativo que pode ocorrer
entre pesquisadores basicos e a inovagio tecnolégica.

CAPITULO I: HILO

1. Entrevistas do autor com Jennifer e Sarah Doudna. Outras fontes
para essa secdo incluem: 7he Life Scientificc, BBC Radio, 17 de
setembro de 2017; Andrew Pollack. “Jennifer Doudna, a Pioneer
Who Helped Simplify Genome Editing” [“Jennifer Doudna, uma
pioneira que ajudou a simplificar a edi¢do de genomas”], New York
Times, 11 de maio de 2015; Claudia Dreifus. “The Joy of the
Discovery: An Interview with Jennifer Doudna” [“A alegria da
descoberta: uma entrevista com Jennifer Doudna”], New York Review
of Books, 24 de janeiro de 2019; entrevista com Jennifer Doudna,
Academia Nacional de Ciéncias, 11 de novembro de 2004; Jennifer
Doudna. “Why Genome Editing Will Change Our Lives” [“Por que
a edicdo de genomas vai mudar nossas vidas”], Financial Times, 14 de
marco de 2018; Laura Kiessling. “A Conversation with Jennifer
Doudna” [“Uma conversa com Jennifer Doudna”], ACS Chemical

Biology Journal, 16 de fevereiro de 2018; Melissa Marino. “Biography



of Jennifer A. Doudna” [“Biografia de Jennifer A. Doudna”], PNAS,
7 de dezembro de 2004.

Dreifus. “The Joy of the Discovery”.
Entrevistas do autor com Lisa Twigg-Smith, Jennifer Doudna.

2.
3.
4. Entrevistas do autor com Jennifer Doudna, James Watson.
5.

Jennifer Doudna. “How COVID-19 Is Spurring Science to
Accelerate” [“Como a Covid-19 estd impulsionando a ciéncia a
acelerar”], The Economist, 5 de junho de 2020.

CAPITULO 2: O GENE

1. Esse trecho sobre a histéria da genética e do DNA é baseado em O
gene (Companhia das Letras, 2016); Horace Freeland Judson. 7he
Eighth Day of Creation [O ovitavo dia da criagio] (Touchstone, 1979);
Alfred Sturtevant. A4 History of Genetics [Uma historia da genética]
(Cold Spring Harbor, 2001); Elof Axel Carlson. Mendel’s Legacy [O
legado de Mendel] (Cold Spring Harbor, 2004).

2. Janet Browne. Charles Darwin, v. 1 (Knopf, 1995) e v. 2 (Knopf,
2002); Charles Darwin. 7he Journey of the Beagle, publicado
originalmente em 1839; Darwin. A origem das espécies, publicado
originalmente On the Origin of Species em 1859. Cépias eletronicas de
livros, cartas, escritos e didrios podem ser encontrados em Darwin
Online, darwin-online.org, uk.

3. Isaac Asimov. “How Do People Get New Ideas” [“Como as pessoas
tém novas ideias”], 1959, reimpresso em MIT Technology Review, 20
de outubro de 2014; Steven Johnson. Where Good Ideas Come From
(Riverhead, 2010) (De onde vém as boas ideias, Zahar, 2011), p. 81,
Charles Darwin. Autobiografia, descri¢io dos acontecimentos de
outubro de 1838, Darwin Online, darwin-online.org, uk.

4. Além de Mukherjee, Judson e Sturtevant, esse trecho sobre Mendel
também se baseia em: Robin Marantz Henig. O monge no jardim

(Rocco, 2000).

5. Erwin Chargaft. “Preface to a Grammar of Biology” [“Preficio para
uma gramdtica da biologia”], Science, 14 de maio de 1971.


http://darwin-online.org.uk/
http://darwin-online.org.uk/

CAPITULO 3: DNA

1. Esse trecho se baseia em vdrias entrevistas com James Watson
realizadas ao longo de anos e em seu livro A dupla hélice, publicado
originalmente pela Atheneum em 1968 [no Brasil, publicado pela
Zahar]. Usei The Annotated and Illustrated Double Helix [A dupla hélice
anotada e ilustrada], compilado por Alexander Gann e Jan Witkowski
(Simon & Schuster, 2012), que inclui cartas descrevendo o modelo de
DNA e outros materiais complementares. O trecho também se baseia
em: James Watson. Avoid Boring People [ Evite pessoas chatas] (Oxford,
2007); Brenda Maddox. Rosalind Franklin: The Dark Lady of DNA
[Rosalind Franklin: a dama negra do DNA] (HarperCollins, 2002);
Judson. The Eighth Day [ O oitavo dia]; Mukherjee. O gene; Sturtevant.
A History of Genetics [Uma histéria da genétical.

2. Judson diz que Watson foi rejeitado por Harvard; Watson disse
diretamente a mim e em Avoid Boring People [ Evite pessoas chatas] que
ele foi aceito, mas nio lhe ofereceram bolsa ou financiamento.

3. A pessoa mais jovem a ganhar um prémio Nobel agora é Malala
Yousafzai, do Paquistio, que ganhou o Nobel da Paz. Ela foi baleada

pelo Taliba e se tornou defensora da educagio de meninas.
Mukherjee. The Gene (O gene), p. 147.

Rosalind Franklin. “T’he DNA Riddle: King’s College, London, 1951
—1953” [“O enigma do DNA: King’s College, Londres, 1951—
1953], Documentos de Rosalind Franklin, Biblioteca Nacional de
Medicina dos Institutos Nacionais de Saude,
https://profiles.nlm.nih. gov/spotlight/kr/feature/dna; Nicholas Wade.
“Was She or Wasn’t She?” [“Ela era ou nio era?”|, The Scientist, abril
de 2003; Judson. 7he Eighth Day [O oitavo dia], p. 99; Maddox
Rosalind Franklin, p. 163; Mukherjee. The Gene (O gene), p. 149.

4
5.

CAPITULO 4: A EDUCACAO DE UMA BIOQUIMICA
1. Entrevistas do autor com Jennifer Doudna.
2. Entrevistas do autor com Jennifer Doudna.
3.

Entrevistas do autor com Don Hemmes por e-mail.



4. Entrevistas do autor com Jennifer Doudna; Jennifer A. Doudna e
Samuel H. Sternberg, 4 Crack in Creation [Uma rachadura na criagio)
(Houghton Mifflin, 2017), p. 58; Kiessling. “A Conversation with
Jennifer Doudna” [“Uma conversa com Jennifer Doudna”]; Pollack.
“Jennifer Doudna”.

5. Salvo indicac¢do em contrdrio, todas as cita¢cdes de Jennifer Doudna
desse trecho sdo de minhas entrevistas com ela.

6. Sharon Panasenko. “Methylation of Macromolecules during
Development in Myxococcus xanthus” [“Metilagdo de macromoléculas
durante o desenvolvimento de Mpyxococcus xanthus” ournal o

) ;

Bacteriology, novembro de 1985 (enviado em julho de 1985).

CAPITULO 5: O GENOMA HUMANO

1. O Departamento de Energia comecou a trabalhar no sequenciamento
do genoma humano em 1986. O financiamento oficial do Projeto
Genoma Humano constava no or¢amento de 1988 do presidente
Reagan. O Departamento de Energia e os Institutos Nacionais de
Satude assinaram um memorando de entendimento para formalizar o
Projeto Genoma Humano em 1990.

2. Daniel Okrent. The Guarded Gate [O portio protegido] (Scribner,
2019).

3. “Decoding Watson” [“Decodificando Watson”], dirigido e produzido
por Mark Mannucci, American Masters, PBS, 2 de janeiro de 2019.

4. Entrevistas e encontros do autor com a familia Watson, James,
Watson e Rufus; Algis Valiunas. “T'he Evangelist of Molecular
Biology” [“O evangelista da biologia molecular”], 7he New Atlantis,
verdo de 2017; James Watson. A Passion for DNA [ Paixio pelo DNA]
(Oxford, 2003); Philip Sherwell. “DNA Father James Watson’s ‘Holy
Grail’ Request” [“O ‘Santo Graal’ de James Watson, pai do DNA”],
The Telegraph, 10 de maio de 2009; Nicholas Wade. “Genome of
DNA Discoverer Is Deciphered” [“O genoma do descobridor do

DNA ¢ decifrado”], New York Times, 12 de junho de 2007.



5. Entrevistas do autor com George Church, Eric Lander e James
Watson.

6. Frederic Golden e Michael D. Lemonick. “The Race Is Over” [“A
corrida terminou”]; James Watson. “The Double Helix Revisited” [“A
dupla hélice revisitada”], Time, 3 de julho de 2000; conversas do autor

com Al Gore, Craig Venter, James Watson, George Church e Francis
Collins.

7. Notas do autor na ceriménia da Casa Branca; Nicholas Wade.
“Genetic Code of Human Life Is Cracked by Scientists” [“Cédigo
genético da vida humana ¢é decifrado por cientistas”], New York Times,

27 de junho de 2000.

CAPITULO 6: RNA
1. Mukherjee. The Gene (O gene), p. 250.

2. Jennifer Doudna. “Hammering Out the Shape of a Ribozyme”
[“Forjando a forma de uma ribozima”], Structure, 15 de dezembro de

1994.
3. Jennifer Doudna e Thomas Cech. “The Chemical Repertoire of

Natural Ribozymes” [“O repertério quimico de ribozimas naturais”],
Nature, 11 de julho de 2002.

4. Entrevistas do autor com Jack Szostak e Jennifer Doudna; Jennifer
Doudna. “Towards the Design of an RNA Replicase” [“Para o
projeto de uma replicase de RNA”], dissertacio de mestrado,

Universidade de Harvard, maio de 1989.
5. Entrevistas do autor com Jack Szostak, Jennifer Doudna.

6. Jeremy Murray e Jennifer Doudna. “Creative Catalysis” [“Catilise
criativa”], Trends in Biochemical Sciences, dezembro de 2001; Tom
Cech. “The RNA Worlds in Context” [“Os mundos do RNA em
contexto”], Cold Spring Harbor Perspectives in Biology, julho de 2012;
Francis Crick. “The Origin of the Genetic Code” [“A origem do
cédigo genético”], Journal of Molecular Biology, 28 de dezembro de
1968; Carl Woese. The Genetic Code (Harper & Row, 1967), p. 186 (O



codigo genético, Poligono, 1972); Walter Gilbert. “The RNA World”
[“O mundo do RNA”], Nature, 20 fevereiro de 1986.

7. Jack Szostak. “Enzymatic Activity of the Conserved Core of a Group
I Self-Splicing Intron” [“Atividade enzimdtica do nucleo conservado
de um intron auto-splicing do Grupo I”], Nature, 3 de julho de 1986.

8. Entrevistas do autor com Richard Lifton, Jennifer Doudna, Jack
Szostak; menc¢do do prémio Greengard a Jennifer Doudna, 2 de
outubro de 2018; Jennifer Doudna e Jack Szostak. “RNA-Catalysed
Synthesis of Complementary-Strand RNA” [“Sintese catalisada por
RNA de RNA de fita complementar”], Nature, 15 de junho de 1989;
J. Doudna, S. Couture e J. Szostak. “A Multisubunit Ribozyme That
Is a Catalyst of and Template for Complementary Strand RNA
Synthesis” [“Uma ribozima multissubunidade que é catalisadora da
sintese de RNA de fita complementar e seu molde”], Science, 29 de
marco de 1991; J. Doudna, N. Usman e ]. Szostak. “Ribozyme-
Catalyzed Primer Extension by Trinucleotides” [“Extensio de
trinucleotideos catalisada por ribozima”], Biochemistry, 2 de margo de

1993.

9. Jayaraj Rajagopal, Jennifer Doudna e Jack Szostak. “Stereochemical
Course of Catalysis by the Tetrahymena Ribozyme” [“Curso
estereoquimico de catilise pela ribozima da Tetrahymena”], Science,
12 de maio de 1989; Doudna e Szostak. “RNA-Catalysed Synthesis
of Complementary-Strand RNA” [“Sintese catalisada por RNA de
RNA de fita complementar”]; J. Doudna, B. P. Cormack, e J.
Szostak. “RNA Structure, Not Sequence, Determines the 5" Splice-
Site Specificity of a Group I Intron” [“Estrutura do RNA, nio
sequencial, determina a especificidade do sitio 5’ de splicing de um
intron do Grupo I”’], PNAS, outubro de 1989; J. Doudna e J. Szostak.
“Miniribozymes, Small Derivatives of the sunY Intron, Are
Catalytically Active” [“Miniribozimas, pequenas derivagdes do intron
sunY, sdo cataliticamente ativas”], Molecular and Cell Biology,

dezembro de 1989.

10. Entrevistas do autor com Jack Szostak.



11. Entrevista do autor com James Watson; James Watson et al.
“Evolution of Catalytic Function” [“Evolug¢do da fungio catalitica”],

Simpésio do Cold Spring Harbor, v. 52, 1987.

12. Entrevistas do autor com Jennifer Doudna e James Watson; Jennifer
Doudna, Jack Szostak et al. “Genetic Dissection of an RNA Enzyme”
[“Disseca¢io genética de uma enzima de RNA”], Simpésio do Cold

Spring Harbor, 1987, p. 173.

CAPITULO 7: CURVAS E DOBRAS

1. Entrevistas do autor com Jack Szostak e Jennifer Doudna.
2. Pollack. “Jennifer Doudna”.

3. Entrevista do autor com Lisa Twigg-Smith.

4. Jamie Cate, Thomas Cech, Jennifer Doudna et al. “Crystal Structure
of a Group I Ribozyme Domain: Principles of RNA Packing”
[“Estrutura cristalina de um dominio de ribozima do Grupo I:
principios da embalagem de RNA”], Science, 20 de setembro de 1996.
Para o primeiro passo importante da pesquisa de Boulder, consulte:
Jennifer Doudna e Thomas Cech. “Self-Assembly of a Group 1
Intron Active Site from Its Component Tertiary Structural Domains”
[“Automontagem de um sitio ativo de intron do Grupo I a partir de
seus dominios estruturais tercidrios”], RINA, marco de 1995,

5. Reportagem do NewsChannel 8, “High Tech Shower International”,
YouTube, 29 de maio de 2018  Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watchPv=FxPFTL bfrpNk&feature=share >.

CAPITULO 8: BERKELEY
1. Cate et al. “Crystal Structure of a Group I Ribozyme Domain”

[“Estrutura cristalina de um dominio de ribozima do Grupo I RNA”].

2. Entrevistas do autor com Jamie Cate e Jennifer Doudna.
3. Andrew Fire, Craig Mello et al. “Potent and Specific Genetic
Interference by Double-Stranded RNA in Caenorbabditis elegans”


https://www.youtube.com/watch?v=FxPFLbfrpNk&feature=share

[“Interferéncia genética potente e especifica de RNA de fita dupla em
Caenorhabditis elegans’], Nature, 19 de fevereiro de 1998.

4. Entrevistas do autor com Jennifer Doudna, Martin Jinek e Ross
Wilson; Ian MacRae, Kaihong Zhou, Jennifer Doudna et al
“Structural Basis for Double-Stranded RNA Processing by Dicer”
[“Base estrutural para processamento de RNA de fita dupla por
Dicer”], Science, 13 de janeiro de 2006; Ian MacRae, Kaihong Zhou e
Jennifer Doudna. “Structural Determinants of RNA Recognition and
Cleavage by Dicer” [“Determinantes estruturais de reconhecimento e
clivagem do RNA vpor Dicer”], Natural Structural and Molecular

Biology, 1° de outubro de 2007; Ross Wilson e Jennifer Doudna.
“Molecular Mechanisms of RNA Interference” [“Mecanismos
moleculares de interferéncia do RNA”], Annual Review of Biophysics,
2013; Martin Jinek e Jennifer Doudna. “A Three-Dimensional View
of the Molecular Machinery of RNA Interference” [“Uma visdo

tridimensional do maquindrio molecular da interferéncia do RNA”],

Nature, 22 de janeiro de 2009.

5. Bryan Cullen. “Viruses and RNA Interference: Issues and
Controversies” [“Virus e interferéncia do RNA: problemas e
controvérsias”], Journal of Virology, novembro de 2014.

6. Ross Wilson e Jennifer Doudna. “Molecular Mechanisms of RNA

Interference” [“Mecanismos moleculares da interferéncia do RINA”],
Annual Review of Biophysics, maio de 2013.

7. Alesia Levanova e Minna Poranen. “RNA Interference as a
Prospective Tool for the Control of Human Viral Infections”
[“Interferéncia do RNA como uma ferramenta possivel para o
controle de infec¢des virais humanas”], Frontiers of Microbiology, 11 de
setembro de 2018; Ruth Williams. “Fighting Viruses with RNAj”
[“Combatendo virus com RNAi"], The Scientist, 10 de outubro de
2013; Yang Li, Shou-Wei Ding et al. “RNA Interference Functions
as an Antiviral Immunity Mechanism in Mammals” [“A interferéncia
do RNA funciona como mecanismo de imunidade antiviral em
mamiferos”], Science, 11 de outubro de 2013; Pierre Maillard, Olivier
Voinnet et al. “Antiviral RNA Interference in Mammalian Cells”



[“Interferéncia antiviral do RNA em células de mamiferos”], Science,
11 de outubro de 2013.

CAPITULO 9: CLUSTERS DE REPETICOES

1. Yoshizumi Ishino, Atsuo Nakata et al. “Nucleotide Sequence of the
iap Gene, Responsible for Alkaline Phosphatase Isozyme Conversion
in FEscherichia coli” [“Sequéncia de nucleotideos do gene iap,
responsdvel pela conversio da isozima da fosfatase alcalina em
Escherichia coli’), Journal of Bacteriology, 22 de agosto de 1987,
Yoshizumi Ishino et al. “History of CRISPR-Cas from Encounter
with a Mysterious Repeated Sequence to Genome Editing
Technology” [“Histéria do CRISPR-Cas desde o encontro com uma
sequéncia repetida misteriosa até a tecnologia de edi¢io de genoma”],
Journal of Bacteriology, 22 de janeiro de 2018; Carl Zimmer.
“Breakthrough DNA Editor Born of Bacteria” [“Editor inovador de
DNA nascido de uma bactéria”], Quanta, 6 de fevereiro de 2015.

2. Entrevistas do autor com Francisco Mojica. O trecho também se
baseia em: Kevin Davies. “Crazy about CRISPR: An Interview with
Francisco Mojica” [“Louco por CRISPR, uma entrevista com

Francisco Mojica”], CRISPR Journal, 1¢ de fevereiro de 2018; Heidi
Ledford. “Five Big Mysteries about CRISPR’s Origins” [“Cinco
grandes mistérios sobre as origens do CRISPR”], Narure, 12 de
janeiro de 2017; Clara Rodriguez Ferniandez. “Interview with Francis
Mojica, the Spanish Scientist Who Discovered CRISPR”
[“Entrevista com Francis Mojica, o cientista espanhol que descobriu o
CRISPR”], Labiotech, 8 de abril de 2019; Veronique Greenwood.
“The Unbearable Weirdness of CRISPR” [“A estranheza insuportivel
do CRISPR”], Nautilus, mar¢o de 2017; Francisco Mojica e Lluis
Montoliu. “On the Origin of CRISPR-Cas Technology” [“Sobre a
origem da tecnologia CRISPR-Cas”], Trends in Microbiology, 8 de
julho de 2016; Kevin Davies. Editing Humanity |[Editando a
humanidade] (Simon & Schuster, 2020).

3. Francisco Mojica, Francisco Rodriguez-Valera et al. “Long Stretches

of Short Tandem Repeats Are Present in the Largest Replicons of the



Archaea Haloferax mediterranei and Haloferax volcanii and Could Be
Involved in Replicon Partitioning” [“Trechos longos de repeti¢des
curtas em tandem estdo presentes nos maiores replicons das Archaea
Haloferax mediterranei e Haloferax volcanii e podem estar envolvidos
na divisdo de replicons”], Journal of Molecular Microbiology, julho de
1995.

4. E-mail de Ruud Jansen para Francisco Mojica, 21 de novembro de

2001.

5. Ruud Jansen, Leo Schouls et al. “Identification of Genes That Are
Associated with DNA Repeats in Prokaryotes” [“Identificacio de

genes associados com a repeticio de DNA em procariontes”],

Molecular Biology, 25 de abril de 2002.
6. Entrevistas do autor com Francisco Mojica.

7. Sanne Klompe e Samuel Sternberg. “Harnessing ‘a Billion Years of
Experimentation” [“Aproveitando ‘um bilhdo de anos de

experimenta¢io”], CRISPR Journal, 1° de abril de 2018; Eric Keen.
“A Century of Phage Research” [“Um século de pesquisas de
bacteriéfagos”], Bioessays, janeiro de 2015; Graham Hatfull e Roger
Hendrix. “Bacteriophages and Their Genomes” [“Bacteriéfagos e seus

genomas”], Current Opinions in Virology, 12 de outubro de 2011.

8. Rodriguez Ferndndez. “Interview with Francis Mojica” [“Entrevista
com Francis Mojica”]; Greenwood. “The Unbearable Weirdness of

CRISPR” [“A estranheza insuportdvel do CRISPR”].

9. Entrevistas do autor com Francisco Mojica; Rodriguez Fernindez.
“Interview with Francis Mojica” [“Entrevista com Francis Mojica”];

Davies. “Crazy about CRISPR” [“Louco por CRISPR”].

10. Francisco Mojica, Elena Soria et al. “Intervening Sequences of
Regularly Spaced Prokaryotic Repeats Derive from Foreign Genetic
Elements” [“Sequéncias intermedidrias de repeticbes procariontes
regularmente espacadas derivam de elementos genéticos estranhos”],

Journal of Molecular Evolution, fevereiro de 2005 (recebido em 6 de
fevereiro de 2004; aceito em 12 de outubro de 2004).



11. Kira Makarova, Eugene Koonin et al “A Putative RNA-
Interference-Based Immune System in Prokaryotes” [“Um sistema

imunolégico putativo baseado na interferéncia do RNA”], Biology
Direct, 16 de marc¢o de 2006.

CAPITULO 10: CAFE DO MOVIMENTO PELA LIBERDADE DE EXPRESSAO

1. Entrevistas do autor com Jillian Banfield e Jennifer Doudna; Doudna
e Sternberg. A Crack in Creation [Uma rachadura na criagao], p. 39;
“Deep Surface Biospheres” [“Biosferas de superficie profunda”],

pagina do Banfield Lab no site da Universidade de Berkeley.

2. Entrevista conjunto do autor com Jillian Banfield e Jennifer Doudna.
3.

Entrevista do autor com Jennifer Doudna.

CAPITULO 1I: ENTRANDO EM CENA
1. Entrevistas do autor com Blake Wiedenheft e Jennifer Doudna.

2. Kathryn Calkins. “Finding Adventure: Blake Wiedenheft’s Path to

Gene Editing” [“Encontrando a aventura: o caminho de Blake
Wiedenheft até a edicio genética’], Instituto Nacional de Ciéncias
¢ao g J

Médicas Gerais, 11 de abril de 2016.

3. Emily Stifler Wolfe. “Insatiable Curiosity: Blake Wiedenheft Is at the
Forefront of CRISPR Research” [“Curiosidade insaciavel: Blake
Wiedenheft estd na vanguarda da pesquisa do CRISPR”], Montana
State University News, 6 de junho de 2017.

4. Blake Wiedenheft, Mark Young e Trevor Douglas. “An Archaeal
Antioxidant: Characterization of a Dps-Like Protein from Sulfolobus

solfataricus” [“Um antioxidante Archaeal: caracterizagio de uma
proteina tipo Dps do Sulfolobus solfataricus”], PNAS, 26 de julho de
2005.

5. Entrevista do autor com Blake Wiedenheft.
6. Entrevista do autor com Blake Wiedenheft.
7.

Entrevistas do autor com Martin Jinek e Jennifer Doudna.



8. Kevin Davies. “Interview with Martin Jinek” [“Entrevista com Martin

Jinek”], CRISPR Journal, abril de 2020.
9. Entrevista do autor com Martin Jinek.

10. Jinek € Doudna. “A Three-Dimensional View of the Molecular
Machinery of RNA Interference” [“Uma visdo tridimensional do
maquinério molecular da interferéncia do RNA”]; Martin Jinek, Scott
Coyle e Jennifer A. Doudna. “Coupled 5 Nucleotide Recognition
and Processivity — in  Xrnl-Mediated @ mRNA  Decay”
[“Reconhecimento do nucleotideo 5’ acoplado e processividade da
decomposi¢io do RNAm mediada pela Xrn1”], Molecular Cell, 4 de
marco de 2011.

11. Entrevistas do autor com Blake Wiedenheft, Martin Jinek, Rachel
Haurwitz e Jennifer Doudna.

12. Entrevistas do autor com Blake Wiedenheft e Jennifer Doudna;
Blake Wiedenheft, Kaihong Zhou, Martin Jinek, Jennifer Doudna et
al. “Structural Basis for DNase Activity of a Conserved Protein
Implicated in CRISPR-Mediated Genome Defense” [“Base
estrutural para a atividade DNase de uma proteina conservada
implicada na defesa do genoma mediada pelo CRISPR”], Structure,
10 de junho de 20009.

13. Jinek e Doudna. “A Three-Dimensional View of the Molecular
Machinery of RNA Interference” [“Uma visdo tridimensional do
maquindrio molecular da interferéncia do RNA”].

14. Entrevistas do autor com Martin Jinek, Blake Wiedenheft e Jennifer
Doudna.

15. Wiedenheft et al “Structural Basis for DNase Activity of a
onserved Protein” ase estrutural para a atividade ase de uma
C d Protein” [“B trutural p tividade DNase d
proteina conservada”].

CAPITULO 12: OS FABRICANTES DE IOGURTE

1. Vannevar Bush. “Science, the Endless Frontier” [“Ciéncia, a fronteira
sem fim”], Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento Cientifico,

25 de julho de 1945.



2. Matt Ridley. How Innovation Works [Como a inovagio funcional
(Harper Collins, 2020), p. 282.

Entrevistas do autor com Rodolphe Barrangou.

3.

4. Rodolphe Barrangou e Philippe Horvath. “A Decade of Discovery:
CRISPR Functions and Applications” [“Uma década de descobertas:
funcoes e aplicacées do CRISPR”], Nature Microbiology, 5 de junho
de 2017; Prashant Nair. “Interview with Rodolphe Barrangou”
[“Entrevista com Rodolphe Barrangou”], PNAS, 11 de julho de 2017;

entrevistas do autor com Rodolphe Barrangou.

5. Entrevistas do autor com Rodolphe Barrangou.

6. Rodolphe Barrangou, Sylvain Moineau, Philippe Horvath et al
“CRISPR Provides Acquired Resistance against Viruses in
Prokaryotes” [“O CRISPR fornece resisténcia adquirida contra virus

em procariontes”], Science, 23 de margo de 2007 (enviado em 29 de
novembro de 2006; aceito em 16 de fevereiro de 2007).

7. Entrevistas do autor com Sylvain Moineau, Jillian Banfield e
Rodolphe Barrangou. Agenda de conferéncias 2008-2012
disponibilizadas por Banfield.

8. Entrevista do autor com Luciano Marrafhini.
9. Entrevista do autor com Erik Sontheimer.

10. Entrevistas do autor com Erik Sontheimer, Luciano Marraffini;
Luciano Marraffini e Erik Sontheimer. “CRISPR Interference Limits
Horizontal Gene Transfer in Staphylococci by Targeting DNA” [“A
inerferéncia do CRISPR limita a transferéncia horizontal de genes em
estafilococos mirando no DNA”], Science, 19 de dezembro de 2008;
Erik Sontheimer e Luciano Marraffini. “Target DNA Interference
with crRNA” [“Interferéncia do DNA com crRNA”], Pedido
Provisério de Patente 61/009.317, 23 de setembro de 2008; Erik
Sontheimer, carta de intenc¢do, Institutos Nacionais de Saude, 29 de

dezembro de 2008.

11. Doudna e Sternberg. A Crack in Creation [Uma rachadura na criagio),

p. 62.



CAPITULO 13: GENENTECH
1. Entrevistas do autor com Jillian Banfield e Jennifer Doudna.

2. Eugene Russo. “The Birth of Biotechnology” [“O nascimento da
biotecnologia”], Nature, 23 de janeiro de 2003; Mukherjee, 7he Gene
(O gene), p. 230.

3. Rajendra Bera. “The Story of the Cohen-Boyer Patents” [“A histéria
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